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EXERCICES 


** A— i 4 4 j 




Exercice 1.1 


1.1 


Relever les erreurs qui se sont glissees dans les 
colonnes des dimensions et des unites dans le tableau 


j jLuVl ^3 o3jljll pllaA^l 


suivant : 


I^gltlll ^^3 Clll3^.jll 



Unite 


Dimension 


jbuSfl .IiWaI 

Relation pour le calcul de 
r equation aux dimensions 


JjLJI 

Grandeur 


Kg.rn.s~ 2 = N 


MLT 2 


F = ma 


Force F Sjall 


Kg.m 2 .s~ 2 =J 
J ja 


ML 2 T~ 2 


W = FFcosa 


Travail IF (_1**11 


Kg.m 2 .s 3 = W 

Jal j 


ml 2 t ~ 3 


P JL 

t 


Puissance F ac.LLIlu'VI 


Kg.m 1 ..v 2 = Pa 

JSujh 


ML 'T 2 


F 

p = — 
S 


Pression /t lax^all 


Kg.m 2 ,s~ 2 ,A~ l = V 


ML 2 T~ 2 I l 


W = Q.V 


Potentiel F 


Kg\m~ 2 s\A 2 =F 
J jli 


M 'L~ 2 T 4 I 2 


w = ~— 

2 C 


Capacite condensateur C Lii£<s 


Kg.m 2 .s~\A~ 2 = Q 


MlsT 7 2 


P = FI 2 


Resistance F LajlLLI 


Kg.rn.s~ 2 A~ l = V / m 


MLT~ 2 I 1 


| 

li 


Champ electrique F JSaJI 


Kg.s 2 .A~ l = T 


MT~ 2 l A 


F = q[v /\ 


Induction Magnetique 



Exercicel.2 

Le module de la tension d’un ressort s ’exprime par 
T = k.X .Trouver la dimension de la constante de 
raideur k. 


2.1 A* i-311 

3a. jl. T - k.x ojLutlLl j^ajL jJjJ o3ui l luiaJ 

. k Ajjj-all CluL 3*J 







Exercicel.3 : 

Determiner les dimensions des grandeurs physiques 
suivantes : 



a/ La constante universelle de gravitation G figurant 
dans L expression de la force de gravitation universelle 



F = G 



mm ’ 

~d ~ 



, sachant que lil et lit ' sont des masses 



et d une distance. 



b/ La permittivite du vide Sq figurant dans 



3.i & 

AjjLijjill jpLLal! 3L*j jjc. 
ojii ojIjc. 3jljll G AijiLail ^Ltll dullill j 1 

mm ' 



m ’ j m (jt Laic- i F = G 



*1*11 i iw 11 



d 2 ' 

.<sLu-a d J 

Ji^l! ojLc. ^3 o3jljll Sq jail Ai^La-uj j i_l 
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7- 1 <7 

1 expression du champ electrique E = . 9 . 

AkSq r 

q : une charge electrique et une distance, 
c/ La permittivite magnetique jl 0 figurant dans 
l'expression du champ d’induction magnetique produit 
par un courant rectiligne / de longueur infinie: 

B = Ll n ; b : une distance . 

0 2 Kb 

l \-l/2 

d/ Montrer que la dimension de ( JU 0 .£ 0 ) est 

homogene avec la dimension de la vitesse. 


.£ = -5-4 

4 7is 0 r 

.AiLuu: q 

ojLc. ^ SJ ja. jJI jU q A.ujJJ.ijt,a.i' Ajiliill 

jl_ij jc. ^ .all jjajjijil (Jia. 

V / -oakjix 

. AaLjus: b i B = ju n : J Jail 

0 2 Kb 

jjijbJLa (jU 0 .£ 0 ) 1/2 (j\ uA Jj /l 

.Ac. jjoiii 


- -H-f | . 


Exercicel.4 

Calculer la dimension de la densite d’un courant 

, I.E 

electrique definie par J = , ou / est une 

S.R 

distance, S une surface, R une resistance et E un 
champ electrique. 


4.1fp >aSil 

Aija-all jLnll AililS Jlaj l l> ii-si 

4A^.Luus S / i"n-s J = AiDLtlLi 

S.R 

(Jfla. E j AjsjILs R 




Exercicel.5 

L’equation d’un gaz parfait s’ecrit 

( \ 

p H ( V 0 — b) = RT , avec p la pression du 

V 

gaz, V 0 le volume molaire et T la temperature. 
Determiner les dimensions des constantes 
physiques R,b, a . 


5.1 Ai >^1 

JUl (JfLjull ^Ac. jlc. AA-tlx-a i_u£j 

V A 

jA p (jl LJc. ‘ P + — (F 0 —b) = RT 

V ^0 J 

A^. T j jjAI A.x.^^t i jliJI }— »■» l >i 

.0 jl jaJI 

. R,b,a AjjLjjiil clul jiill jjc- 


~| ^1 , 


Exercicel.6 

Montrer que les diverses expressions de l’energie, 
donnees ci-dessous, ont toutes pour 

dimension [it] = ML"T 2 . 

Energie cinetique en mecanique newtonienne : 

F 1 2 
E = —mv , 

2 

Energie totale en mecanique relativiste : E = me " , 

C etant la vitesse de propagation de la lumiere, 
Niveaux d’energie de 1’atome d’hydrogene : 

1 4 

„ 1 m 0 e 

E = t-X — ; — - , n etant la constante de Planck 

n 8 s"h 2 

dont la dimension est L" MT 1 , n nombre sans 
dimension, 

Energie liberee par effet Joule: W = RI"t . 


6.1 fg J-31I 

i (j! (jjj AaiLuAI ^jljjJl n AjlaujoiVU 

: 41 IgJ tAijuil aLlaxxil lAjUaii CliljLaJI 

.[E]=ML 2 T- 2 

1 AiUJl 

p 1 2 

i E = — mv 

c 2 

c i E ~ me" c^gjjoull tilul£_Lail ^ AjKJI a^LUI 
. f. ^J-Vail jLiujl AC. Jjj 
ojJ ajLUI diLjjjjus 

1 4 

oiu diiL /? 4 E = — — x ^°. g 

H 2 8£- 2 /z 

4 Axj jj4 j 4 L 2 MT 1 

W = RI"t ojj^-ail AjUail 
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